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Fourier Serileri Analizi

Giriş sinyali sinüzoidal olduğunda doğrusal zamanla değişmez (LTI) 
sistem analizi birçok uygulamada büyük ilgi görmektedir.

Amaç

Fourier serisi analizi, sistem analizini basitleştiren sinüzoidalin 
sonsuz toplamı cinsinden periyodik sinyalleri ifade eder 

(doğrusallık)

Ek olarak, Fourier serisi analizi, bir zaman alanı sinyalinin frekans 
alanı bileşenlerini temsil eder
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Sinüzoidal toplamı

Herhangi bir Sinüzoidalin 
toplamı

Periyodik sinyalle 
sonuçlanan sonuç
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Sinüzoidal toplamı

Herhangi bir 
periyodik sinyal x(t)

sinüzoidal sinyallerin 
toplamı olarak temsil 

edilebilir 
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Periyodik Sinyal
Verilen x(t) herhangi bir periyodik 

sinyal aşağıdaki şekilde gösterilebilir

x(t) = ෍

k=−∞

∞

𝑎𝑘 𝒆jkw0𝒕 wo =
2𝜋

𝑇
, 

O zaman x(t) Sinüzoidalin sonsuz toplamı 
cinsinden aşağıdaki gibi ifade edilebilir

𝒆jkw0𝒕 = cos 𝑘𝑤𝑜𝑡 + 𝑗 𝑠𝑖𝑛(𝑘𝑤0𝑡)

Unutmayın ki, 𝒆jkw0𝒕 bir sinuzoidaldir

ki

𝑎𝑘 =
1

𝑇
න

−
𝑇
2

𝑇
2

𝒙(𝒕)𝒆−𝒋k𝒘o𝒕𝑑𝑡

𝒂𝒌 :Fourier serisi katsayıları

Entegrasyon 
yoluyla elde 
edildi



• Ne zaman k= 0→ a0=sabit (DC bileşeni).

• k = + 1 iken ve k = - 1, 

• temel bileşenler şuna eşittir:wo 

• İlk 1. harmonik bileşenler. 

• k = + 2 iken ve k = - 2, 

•  2wo frenkası vardır 

• İkinci 2. harmonik bileşenler. 

• Genel olarak, k = + N ve k = -N için bileşenler

• N'inci harmonik bileşenler.
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x(t) = ෍

k=−∞

∞

𝑎𝑘 𝒆jkw0𝒕

Fourier Serileri Yorumlama

wo =
2𝜋

𝑇
, 

x t = ⋯ . 𝑎−2 𝒆−j2w0𝒕 +  𝑎−1 𝒆−jw0𝒕  +  𝑎0  +  𝑎1𝒆jw0𝒕  +  𝑎2𝒆j2w0𝒕……..
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Örnek 3.2: Aşağıdaki sinyal için a_k Fourier Serisi katsayılarını bulun

Unutmayın ki 

Euler ilişkisi

wo = 2𝜋 
wo 2wo 3wo 

Euler bağıntısını kullanma

x t = ⋯ . 𝑎−2 𝒆−j2w0𝒕 +  𝑎−1 𝒆−jw0𝒕  +  𝑎0  +  𝑎1𝒆jw0𝒕  +  𝑎2𝒆j2w0𝒕+𝑎3𝒆j3w0𝒕……..
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Örnek 3.3: Aşağıdaki sinyal için a_k Fourier Serisi katsayılarını bulmak için Euler bağıntısını 
kullanın
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X(t) = Sinüzoidal toplamı
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Fourier Serisi Katsayıları

Verilen x(t) periyodik,
İki parametre bulmak 

için gereklidir.

wo =
2𝜋

𝑇
, 

𝑎𝑘 =
1

𝑇
න

−
𝑇
2

𝑇
2

𝒙(𝒕)𝒆−𝒋k𝒘o𝒕𝑑𝑡

x(t) = ෍

k=−∞

∞

𝑎𝑘 𝒆jkw0𝒕

1. Frekans wo

2. Genlik ak

Fourier serileri periodiktir



Example:

𝑎0 ve 𝑎𝑘 için 
Fourier Serisi 
katsayılarını bulun
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Fourier Periyodik Sinyal Serileri
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1

𝑇
න

−
𝑇
2

𝑇
2

𝒙(𝒕)𝒆−𝒋k𝒘o𝒕𝑑𝑡
Çözüm:
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