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1.6 TEMEL SISTEM OZELLIKLERI

1 .6.1 Bellekli ve Belleksiz Sistemler

 Bir sistem, belirli bir zamandaki ¢iktis1 yalnizca ayni1 andaki girise baghysa belleksizdir.

'+ Asagidaki sistem belleksiz mi?

» ) ) Memoryless(Belleksiz), Herhangi bir belirli zamanda
y [n] = 2x[n] — x"[n]) ‘ [n]'nin degeri oldugundan, n0 yalnizca o andaki x[n]'nin
y g g y
degerine baghdir.

n

nl = 2> xlkl gy
=% Memory(Bellekli), Y[n]'nin degeri,
x[n]'nin mevcut ve/veya onceki
yln] = x[n — 1]. ‘ degerlerine bagl oldugundan.



1.6.2 Ters Cevrilebilirlik ve Ters
Sistemler

l- Farkh girdiler farkli ciktilara yol aciyorsa, bir sistemin tersine cevrilebilir(invertible) oldugu soylenir.

|° Ters cevrilebilir stirekli zaman sistemine bir 6rnek: ‘

I. e ‘ -




* Tersinmeyen(noninvertible) sistemlere 6rnek olarak sunlar verilebilir:

y() = x*(1),

* burada belirli bir ¢ikt1 icin girdinin isaretini belirleyemeyiz.



1 .6.3 Nedensellik(Causality)

* Bir sistem, herhangi bir zamandaki ¢iktinin yalnizca girdinin su andaki ve
gecmisteki degerlerine bagli olmasi durumunda nedenseldir.

Ornek

Nedensel Olmayan(Non Causal)




» Asagidaki sistemler nedensel midir?

n )’[n] - x[—n].
yln] = Z X[k, Nedensel

k:—x

vln] = x[n — 1].

y[n] = x[n] = x[n + 1] Nedensel

olmayan
y(1) = x(r+1)

Aciklama: Tiim belleksiz sistemler nedenseldir, ¢linkii
c¢ikt1 yalnizca girdinin mevcut degerine yanit vertir.

.6.3 Nedensellik

Nedensel
olmayan

Nedensel

Nedensel
olmayan



1.6.3
Nedensellik

» Asagidaki sistem nedensel midir?

v(t) = x(t)cos(t + 1).

Bu sistemde, herhangi bir t zamanindaki ¢ikti, ayn1 anda girise zamana gore degisen bir say1 ile
carpimina esittir. Bu nedenle, denklemi su sekilde yeniden yazabiliriz:

y(r) = x(1)g(r),

* burada g(t) zamanla degisen bir fonksiyondur, yani g(t) = cos(t + 1). Bu nedenle, yalnizca x(t)
girisinin mevcut degeri, y(t) ¢ikisinin mevcut degerini etkiler ve su sonuca variriz:

Bu sistem nedenseldir.



1.6.4
Stability(Kararlilik)

» Kararh bir sisteme giris sinirliysa, ciktinin da sinirlanmasi gerekir {

» Asagidaki sistemler kararli mi1? ‘

W)= sin(x(t)) | kararl yo=tx(t)  kararsiz



1.6.5 Zamanla degismezlik

Bir sistem, sistemin davranisi ve 6zellikleri zaman icinde sabitlenmisse zamanla degismezdir.

Giris sinyalindeki bir zaman kaymasi, cikis sinyalinde ayni zaman kaymasi ile sonuclaniyorsa,

bir sistem zamanla degismezdir.

Ayrik zamanda, girdi x(n) oldugunda y(n)'nin ¢ikti oldugunu diistinelim, zamanla degismez bir

sistem, x (n- n0) girdi oldugunda ¢ikti olarak y (n- n0) olacaktir.

Surekli zamanda, girdi x(t) oldugunda y(t) nin ¢ikti1 oldugunu dusiinelim, zamanla degismez bir

sistem, x (t - t0) girdi oldugunda ¢ikti olarak y (t-t0) olacaktir.



1.6.5 Zamanla

degismezlik
» Asagidaki sistemler zamanla degismez midir?
y|n] = 5x|n — 3] + 2 y(t) = x(2t)
y(t) = e*® yln] = n x[n]
y(t) = sin(x(t)) y(t) = x(sin(t))

Zamanla Degisen
Sistemler

(Zamanla degismez
degil)

Zamanla Degismez
Sistemler1



1.6.6 Dogrusallik

* Bir sistem dogrusaldir, eger bir giris birka¢ sinyalin agirlikli toplamindan olusuyorsa, girisi

sistemin giris sinyallerinin her birine verdigi yanitlarin agirlikli toplamidir.

Bir sisteme giris x(t) ve c¢ikis y(t) ise, 0 zaman

x1(t) = yq (£)
x5 (t) = y, (t)

Asagidakilerin karsilanmasi durumunda bir sistem dogrusaldir

axi(t) + bx,(t) — ay,(t) + by,(t)

e Aciklama: Bir sistem zaman degismez olmadan dogrusal olabilir ve dogrusal olmadan zaman
degismez olabilir.






1.6.6 Dogrusallik




(")I'nek 1 20 1.6.6 Dogrusallik

Sistemi g6z 6nunde bulundurun
y[n] = 2x[n] + 3. (1.132)

Bu sistem dogrusal degildir, birka¢ sekilde dogrulanabilir. Ornegin, sistem eklenebilirlik
ozelligini ihlal eder: Eger x4[n] = 2 ve X2 [n] = 3 ise, 0 zaman

xi[n] = yi[n] = 2xy[n] +3 =7, 1)
x2[n] — y2[n] = 2x2[n] + 3 = O. (1.134)

Ancak, x3 [n] = xa[n] + x2[n] cevabi su sekildedir:

vi[n] = 2[x;[n] + x2[n]] + 3 = 13, (1.135)

Bu, y1 [n] + y2[n] = 16'ya esit deqildir. Alternatif olarak, x[n] = 0 ise y[n] = 3 oldugundan,
sistemin denklem (1.125)'te verilen dogrusal sistemlerin "sifir-giris/sifir-¢ikis" ozelligini ihlal
ettigini goruriz.



* Asagidaki sistemler Dogrusal midir?

Dogrusal
Sistemleri

| 1.6.6 Dogrusallik

Dogrusal Olmayan
Sistemler1
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