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1 .4 Siirekli Zamanli Birim Adim ve Birim impuls Fonksiyonlari

Anahat

* Temel sinyallerin tanitimi
* Birim Adim Fonksiyonu(Unit Step Function)
* Birim darbe sinyali(Unit Impulse Function)
« Surekli ve zaman karmasik tistel sinyaller
* Gercek ve karmasik ustel sinyaller

* Periodik sinyaller



. 1 .4 Siirekli Zamanli Birim Adim ve Birim impuls Fonksiyonlari

Birim Adim Foksiyonu

Anahtarlama islemi, Birim Adim Fonksiyonu adi verilen fonksiyon ile matematiksel

olarak tanimlanabilir.
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f(t) =u(t+3)-u(t-6)



Darbe Fonksiyonu

e Ayrik zaman birim Darbe(Pulse) ve Birim adim(Step) fonksiyonlar1 arasindaki iligki.

 QOzellikle, siirekli zaman birim adimi, birim darbe’nin integralidir

1 nabiz alanini temsil eder.




1.4 BIRIM DARBE VE BIRIM ADIM FONKSIYONLARI

* En basit ayrik zamanl sinyallerden biri, su sekilde tanimlanan birim darbedir:

0, n#0 1
6["]={1 "= 0 ‘

e Ikinci bir temel ayrik zamanh sinyal, u[n] ile gosterilen ve su sekilde tanimlanan ayrik zaman
birimi adimidir:

10, n<0 1
u[n]— 1 n20 |||||||...




Surekli zamanh karmasik ustel sinyal
(Continuous-time complex exponential signal)



| cersekUstelsinyallr

x(t) — e(a+]wo)t C eft e]wo

x(t) = C e




Hayali Ustel Sinyaller
(Imaginary Exponential Signals )

X(t) — e(a+]WO)t C et e]wo

a=0 x(t) = C e/Wot = C (cos(w,t) + j sin(w,t))

Sine wave
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Bu sinyalin 6nemli bir 6zelligi periyodik olmasidir. woT=2m



Ayrik zamanli karmasik ustel sinyal

(Discrete-time complex exponential signal )



Ayrik Zamanh Gergek Ustel Sinyaller
(Discrete-Time Real Exponential Signals )

x[n] = a™e/Wo™ = a™(cos(w,n) + j sin(w,n))
w,=0 xn| =«
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' Ayrik Zamanl Hayali Ustel Sinyaller
(Discrete-Time Imaginary Exponential Signals)

x[n] = a™e/Wo™ = a™(cos(w,n) + j sin(w,n))

a=1 x[n] = e/Yo™ = cos(w,n) + j sin(w,n)

Ayrik bir sinyalin
periyodu nasil
bulunur???
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DT'nin periyodikligi

e/@o Sinyalinin N > 0 icin periyodu ile periyodik olmas icin,

. . _ woN, 21t'nin
e"""‘"*N’ = e"""", ‘ e"""N = 1. ‘ woN = 27m, kat1 olmalidir.

. gloon Sinyali periyodiktir, eger 2ar bir rasyonel sayi ise. 2 N

» eger X[n] temel periyodu N ile periyodikse, temel frekansi(Funumental Frequency).

N =m (2—7T)
wo
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Ayrik Zamanh Karmasik Uslii Sayilarin Periyodiklik Ozellikleri
(Periodicity Properties of Discrete-Time Complex Exponentials)

» Surekli zamanli ve ayrik zamanli sinyaller arasinda bircok benzerlik olsa da, bir dizi 6nemli fark da
vardir.

 Surekli zamanin asagidaki iki 6zelligi asagidaki gibidir.
 wO'in blayukligi ne kadar buyukse, sinyaldeki salinim orani o kadar yuksek olur;

/0t WO'In herhangi bir degeri icin periodiktir.
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1.3.3 Periodicity Properties of Discrete-Time Complex Exponentials

Frekans ile ayrik zaman kompleksi tstelini dlisinin wy + 2!

ej(w0+27r)n — ejwonejZnn — ejwon

Frekanstaki tstel (w_o + 2mt) w_o frekansindaki Ustel ile aynidir.

Ayrik zamanda, frekans wo olan sinyal, 2, WO * 4t vb. wo * frekanslara sahip
sinyallerle aynidir

Bu nedenle, ayrik zamanli karmasik Utsleri g6z 6ntinde bulundururken, w_o
secmek icin yalnizca 2it uzunlugunda bir frekans araligini dikkate almamiz gerekir.

e 0< wo<2m araligini veya - araligini kullanacagiz i< wo <m.




1.3.3 Periodicity Properties of Discrete-Time Complex Exponentials

* Bu, DT sinyalinde wo'i 0'dan artirdigimizda, wo = t'a ulasana kadar giderek daha
hizli salinan sinyaller elde ettigimiz anlamina gelir.

e w0"1 artirmaya devam ettikce, w0 = 2rt'ye ulasana kadar salinim oranini azaltiriz,
bu da w0 = 0 ile ayni sabit diziyi Uretir.

* Bir sonraki slayttaki Sekil bunu cok iyi acikliyor



%x[n] = cos{[}n =1

-

x[n] = cos (mn/2)

(ch)

%x[n] = cos (7n/4)

x[n] = cos {(mwn/B)

(b)

%x[n] = cos n

(e)

%[n] = cos (151n/8)

(h)

x[n] = cos (7Tn/4)

()
%[n] = cos {3mn/2)
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x[n] = cos 27n
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Figure 1.27 Discrete-time sinusoidal sequences for several different frequencies.
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