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cok cesitli fiziksel
olaylari
tanimlayabilir.

Akustik basinctaki degisiklikleri
algilamak icin bir mikrofon
kullanilarak elde edilen ve daha

sonra bir elektrik sinyaline
donustirialen bir konusma
sinyalinin kaydini gosterir.




Bu kurs boyunca iki temel sinyal

turuni goz onunde bulunduruyoruz:
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Siirekli zaman (CT) sinyalleri.

t
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Ayrik zamanh (DT) sinyaller.

x[1] <[2]

[Tresltle o

Figure 1.7 Graphical representations of (a) continuous-time and (b) discrete-
time signals.
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Xg(t) =1 ‘ : |ni ii \

X, = 1 cos 2t Verilen x(t) stirekli periyodik sinyaliyle
xo(t), x1(t)'yi bulmak mimkiin md,......

Question?

x(t) = xplt) + x4{1) +x2(t) + X5(t)

Cevap
x5(t) = cos 4=t Fourier Serileri
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Fourier serileri, Fourier donusimu,
Z-donltsumi

x5(t) = % cos 6mt

t

Figure 3.4 Construction of the signal x(f) in Example 3.2 as a linear com-
bination of harmonically related sinusoidal sianals.




Sistemlerin Matematiksel Gosterimi

Miihendisler, sistemleri gorsellestirmek icin blok diyagramlari kullanmayi severler

Input 1 output
signal System = signal
sighal ht) signal
Zaman Alani x(t) ———® impuilse —— V(1) Y(t)=2222
response
His)
Laplace Doniisiimii  X(s) —————— Transfer —  ¥(s5) Y(s)=H(s) X(s)

Function




Sistem hit
) W___ v — > )
X{(s) H(s) (s)
i Ters Laplace 1 1

MW
C tv.;m
Ve (s
H(s) = VCES; m— H(s) =

RC S ) /(1) = —R—Ee"mcu(t),




Bilgisayar Araclari

* Bu donem boyunca, sinyallerin ve sistemlerin

. modellenmesi ve simulasyonu icin MATLAB'|
ATLAB ullanacagz

 MATLAB, entegre bir grafik motoruna sahiptir

R = e Sinyal isleme, iletisim, gorintu isleme ve diger
SHEaN e ' muhendislik uygulamalariicin 6zel ara¢ kutulari
TR o T i e mevcuttur
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Sum of Two Sinusoids Signal

0.6 0.8 1 1.2 1.4
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X @ Command Window

> t = 0:.01:2;

>> X = cos(2*pi*2*t) + 1.5*sin(2*pi*5*t);
>> plot(t,x)

>>
>>
>>
>>

grid

xlabel('Time in seconds')

ylabel( 'Amplitude’')

title('Sum of Two Sinusoids Signal')




@i zaman (CT) Ayrik zamanh (DT)
inyalleri inyaller.

nyal

(t) sembolii siirekli zamandan * [n] sembolli ayrik zamandan
bagimsiz degiskeni gosterir. bagimsiz degiskeni gosterir.
L —
\ /

Siirekli zaman (CT) sinyalleri.

(o} t

Figure 1.7 Graphical representations of (a) continuous-time and (b) discrete-
time signals.
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* Sinyal ve sistemde merkezi bir kavram su sekilde adlandirilir:
Bir sinyalin dontsumu.
* Birsinyalin bagimsiz degiskenini dontstirmenin basit bir 6rnegi sudur:

e Zaman kaymasi(Time Shift).
e Zamanda geri alma(Time reverse)
* Olcekleme(Scaling)
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Aciklamalar

Verilen bir sinyalin bagimsiz degiskenini donustirmenin etkisini belirlemek ilginctir:

x(1) >x(at+ ),

burada a ve B numaralar verilir.

Bagimsiz degiskenin boyle bir donisimd, x(t)'nin seklini korur; ancak ortaya cikan
sinyal sunlari yapabilir:

* Eger |a| < 1ise, dogrusal olarak gerilir,

* Eger |a| > 1ise, dogrusal olarak sikistirilir,

* Eger a <0ise, zaman yoniinde ters doner,

* B sifirdan farkliysa, zaman yoniinde kaydirihr.



Ornek 1.1
Sekilde gosterildigi gibi x(t) verildiginde,
| Bul:

X(t+ 1), t ekseni boyunca bir birim sola
kaymayi belirtir

X(-t + 1), bir zaman kaymasi (bir birim)
ve t ekseni boyunca bir zaman tersine
cevirme ile elde edilir

x(t)

(@

1] x{t+1)

x(%t) Olcekleme ile elde

-

(b)

x(—t+1)

edilir.

x(§t+1) Zaman kaydirma ve
2

Olceklendirme ile elde edilir.

—h

x(gt+1)

—2/3

0

2/3
(e)
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1.2.2 Periyodik Sinyaller

Herhangi bir periyodik surekli zamanli sinyal x(t)'de, bunun
icin pozitif bir T degeri vardur.

X(t) =x(t+T)
Bu nedenle, periyodik bir sinyal, T'nin zaman kaymasi ile
degismez.

X(t) = x(t + mT)

x(t)

/1\ /\ /\ /\ /\ Figure 1.14 A continuous-time

—2T —T t  periodic signal.




1.2.2 Periodic Signals

In any periodic continuous-time signal x(t), the fundamental
period is the smallest positive value of T for which

X(t) =x(t+T)
A signal x(t) that is not periodic will be referred to as an
aperiodic signal.

Discrete time signal, x|n], is periodic with period N, if it is
unchanged by a time shift of N, i.e., if

X[n] = x[n + N]
where N is a positive integer,



1.2.2 Periyodik Sinyaller

Suna dikkat edin: Yukaridaki denklem gecerliyse, x[n] de periyodu ile
periyodiktir
2N, 3N, ....

RIRIRIRE
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Temel periyodu No= 3 olan ayrik zamanli periyodik sinyal.




{ Ornek 1.4

* Asagidaki sinyal periyodik midir?

_feos(t) ifr<0
o = [ sin(r) ifr =0

{ Ornek 1.4 Coziim

X(t) sinyali her

zaman tekrar
etmedigi icin
periyodik degildic Figure 1.16 The signal x(f) considered in Example 1.4.




1 .2.3 Cift ve Tek Sinyaller

x (1)

 Surekli zaman sinyali /\ /\

Eger ciftse X(- t) = x(t) o

(@)
Eger Tekse x( -t) = - x(t), Bir surekli ¢ift zaman sinyali

X\

* Ayrik zamanh bir sinyal
Eger ciftse X[- n] = x[n].

Eger ciftse X[-n] = -x[n].

(b)

Bir strekli Tek zaman sinyali.



Aciklama:

Herhangi bir sinyal, biri ¢ift ve digeri tek olmak lizere iki sinyalin
toplamina bolunebilir.
. Cift kisim su sekilde verilir:

&v{x(D} = 2 |x(0) + x(-1)],

* X(t)'nin tek kismi su sekilde verilir:

Od{x(1)} = %[X(f) Bl



Ayrik zamanlh bir sinyalin ¢ift - tek ayrismasi ornegi

Le™ >0
_lett >0 f0=3",
Fo=1°" > L' 1<0

K Cift klsml/K

0 t>0 | £.(f) =+ %
/‘ Tek kismi \

| ‘ T
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' Ayrik zamanlh bir sinyalin ¢ift - tek ayrismasi ornegi

e -
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